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Leistungsmerkmale

Flexibel konfigurierbares Array-System
mit hoher Auflésung und Ortungs-
genauigkeit

Flexible Anwendungen

e Online-Lokalisation von Gerdu-
schen, insbesondere mit tieffre-
quenten Gerguschanteilen bis unter
100 Hz oder auf grof3e Distanzen,
z.B.

- im Windkanal

- bei Vorbeifahrtuntersuchungen
- for Windkraftanlagen

- von Tirzuschlagsgeréuschen

Modularer Aufbau

* Flexibles Zusammenstellen der
Frontends, Eingangsmodule, ICP-
Freifeldmikrofone usw. zu individu-
ellen Systemen

* Frei konfigurierbare, aus stabi-
len Paneelen zusammenstellbare
Arrayformen, passend zu jedem
Prifstand

e Mehrere hundert Mikrofone in ei-

nem System einsetzbar

* Einbindung zusétzlicher Referenz-
kandle, wie z.B. Kunstképfe oder
Geschwindigkeitssensoren
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MultipleEye-Technologie

» Kameramodul mit MultipleEye-
Technologie zum automatischen
Messen des genauen Abstandes
zwischen dem Array und der jewei-
ligen Schallquelle

Leistungsféhige Software

e Software mit innovativem Bedien-
konzept, Ubersichtlicher Oberflache
und hoher Funktionalitét

Echtzeit-Prinzip

» Verfolgen von Modifikationen, Filte-
rungen oder Anderungen bei den
Schallguellen in Echtzeit

Hohe Prézision

* Quellkartierung mit hoher, von der
gewdhlten Arrayform abhéngiger
Dynamik

» Werkseitige Phasenangleichung
aller in einem System eingesetzten
Freifeldmikrofone zur Minimierung
von Laufzeitunterschieden

e Samplegenaues Synchronisieren
aller Mikrofonsignale durch das
Frontend

HEAD VISOR flex

Modulares Array-System mit hoher
Anzahl von Mikrofonen fir das HEAD-
VISOR-System zur Echizeit-Lokali-
sation von Schallquellen

Uberblick

HEAD VISOR flex ist ein modular
aufgebautes Array-System fir die
Gerduscherkennung und -analyse in
Echtzeit.

Die Zusammenstellung, Gréfle, Form
und Mikrofonanzahl lasst sich frei und
flexibel anpassen und kann fir unter-
schiedliche Anwendungen eingesetzt

werden.

Insbesondere bei Anwendungen,
bei denen Gerdusche beispielsweise
auf grof3e Distanzen oder mit tiefen
Frequenzen lokalisiert werden, kom-
men HEAD-VISOR-flex-Systeme mit
ihrer groBen Offnungsweite und ihrer
hohen Anzahl von Mikrofonen zum
Einsatz und erzielen eine sehr hohe
Ortungsgenauigkeit.

Die einzelnen Komponenten sind
leicht zu transportieren und kénnen
sehr schnell aufgebaut und stabil
befestigt werden.

Trotz der hohen Flexibilitét und
Leistungsfahigkeit bleibt jedes HEAD-
VISOR-flex-System ein einfach zu
bedienendes Werkzeug.

Einfache Handhabung

e Schnelles Montieren bzw. Demon-
tieren des Arrays

 Automatisches Einmessen der Mi-
krofonpositionen (kein manuelles
Eingeben der Mikrofonpositionen)

Hohe Sicherheit

» Fahrbares Bodengestell mit Stand-
fufl fir hohe Stabilitét des Arrays

* Schnelles und stabiles Befestigen an
einer Wand oder Decke



HEAD-VISOR-flex-Komponenten

Kameramodul VFC I.1
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Frontend VFE II.1
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Elngongsmodul VFV12

Das Kameramodul VFC 1.1 liefert
der HEAD-VISOR-Software in
Echtzeit ein Videobild mit synchron
Uberlagerter, hochauflésender
Quellkartierung.

Mit Hilfe der einzigartigen
MultipleEye-Technologie kénnen
Bilder der drei kalibrierten Kameras
dazu verwendet werden, den Ab-
stand zu den Objekten im Blickfeld
optisch zu erfassen.

Weitere Eigenschaften:
- LAN-Verbindung zum PC

- Triggerung durch das Frontend
VFE II.1

- Nachtrégliche Offline-Auswer-
tung der Daten méglich - ein-
schlieBlich der Entfernungsmes-
sung zu einzelnen Objekten

- Schnelles Einmessen aller ge-
steckten Mikrofonpositionen
mit Hilfe des Positionierungssets
VFA 1.1 und weiteren Hard-

warekomponenten

- Einfache Montage bzw. Demon-
tage des Kameramoduls an jeder
Stelle des Gitterpaneels VFG 1.1

- Alternative Befestigungsméglich-
keit zur Anbringung des Kamera-
moduls auf dem Rollwagenstativ
VMT .1, z.B. fir den flexiblen
Einsatz bei Prifsténden, die in
beengten Raumlichkeiten unter-
gebracht sind
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e Das Frontend VFE II.1 ist die

zentrale Verbindungseinheit in
einem HEAD-VISOR-flex-System.

VFE II.1 Gbernimmt die Datenkon-
zentration und Synchronisation aller
angeschlossenen Eingangsmodul
bzw. der Mikrofone und gibt die
Signale in Echtzeit an die HEAD-
VISOR-Software weiter.

Werden zuséatzliche Referenz- und
Pulskandle benstigt, lassen sich
diese mit den entsprechenden Mo-
dulen, beispielsweise fir Kunstképfe
oder Pulssensoren, anschlieflen.

» Weitere Eigenschaften:

- LAN-Verbindung zum PC

- Triggerung des Kameramoduls

VFC 1.1

- Samplegenaues Synchronisieren
und Steuern von bis zu 5 Ein-
gangsmodulen VFV12 oder an-
derer HEADIab-Eingangsmodule

- Verbindung mit weiteren Front-
ends zur Bildung gréfierer,
samplegenauer HEAD-VISOR-
flex-Systeme mit mehreren hun-
dert Mikrofonen

= Zusatzliche VFE II.1-Frontends
zum Anschluss weiterer Ein-
gangsmodule VFV12

= Zusétzliche labCTRL I.2-
Controller zum Anschluss von
HEADIab-Eingangsmodulen
for Kunstkspfe, Drehzahl-,
Geschwindigkeitssensoren usw.

- Einfache Montage und sichere
Befestigung am Gitterpaneel

VFG 1.1
- Gerduschlos (ohne Lifter), gerin-
ges Gewicht, robuste Bauweise

» Das Eingangsmodul VFV12 ist

eine kostenginstige Variante des
labV12 HEADIab-Moduls, welche
spezielle auf die Anforderungen der
Mikrofonarray-Technologie abge-
stimmt ist. An jedes VFV12 kénnen
bis zu 12 Freifeldmikrofone VFM 1.1

angeschlossen werden.

Es zeichnet sich durch eine hohe
Phasentreue der 24-Bit-Daten und
einen hervorragenden Signal-
Rauschabstand aus und stellt sicher,
dass an allen angeschlossenen
Mikrofonen derselbe Aussteue-
rungsbereich verwendet wird.

Die Module kénnen auf den Rick-
seiten der Gitterpaneele individuell
angebracht werden und ermégli-
chen dadurch die hohe Flexibilitét
beim Aufbau eines HEAD-VISOR-
flex-Systems.

Die Verkabelung zwischen dem
Frontend VFE II.1 und den ange-
schlossenen Eingangsmodulen er-
folgt sternférmig.

Die Schnittstellen an der Vorderseite
des Eingangsmodul VFV12 sind in
zwei D-Sub-Anschlissen zusam-
mengefasst, an die Kabelpeitschen
zum Anschluss der Freifeldmikrofo-
ne VFM 1.1 aufgesteckt werden.

Weitere Eigenschaften:

- HEADIink-Verbindung zum Front-
end VFEII.1

- Spannungsversorgung durch das
Frontend VFE II.1

- Eingangsimpedanz: 30,3 kQ
- Analoges Hochpassfilter: 2,5 Hz

- Gerduschlos (ohne Lufter), gerin-
ges Gewicht, robuste Bauweise



HEAD-VISOR-flex-Komponenten

Freifeldmikrofon VFM I.1

Gitterpaneel VFG I.1

Fahrbares Bodengestell VFT I.1
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Das ICP-Freifeldmikrofon VFM I.1
ist ein fur Array-Anwendungen opti-
miertes Mikrofon. Die Phasen jedes
Freifeldmikrofons eines HEAD-
VISOR-flex-Systems werden werk-
seitig angeglichen, um eventuelle
Laufzeitunterschiede zu minimieren.

Der Mikrofonhalter VFM 1.2 macht
die Montage denkbar einfach. An
ieder Stelle des Gitterpaneelprofils
kann das Freifeldmikrofon einfach
eingeklipst und eben so leicht wie-
der entfernt werden.

Die Bestimmung der Mikrofon-
positionen auf dem Gitterpaneel
VFG I.1 wird automatisch durch
die HEAD-VISOR-Software einge-
messen. Mit Hilfe des Positionie-
rungssefs VFA 1.1 und des Anre-
gungslautsprechers HXL misst das
Mikrofonarray des Kameramoduls
VFC I.1 die exakte Position jedes
einzelnen Freifeldmikrofons, ohne
dass der Anwender Daten per Hand
eingeben muss.

Weitere Eigenschaften:

- TEDS-Freifeldmikrofon

- Phasenanpassung: =5 °

- Empfindlichkeit: 17,8 mV/Pa
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» Das Gitterpaneel VFG I.1 ist das
Grundelement des HEAD-VISOR-
flex-Arrays und dient der flexiblen
und sicheren Befestigung der Frei-
feldmikrofone, der Frontends, der
Eingangsmodule sowie gegebenen-
falls des Kameramoduls.

Die mitgelieferten Befestigungsele-
mente erlauben es, mit wenigen
Handgriffen beliebig viele Gitterpa-
neele in unterschiedlichen Formen
und Gréfien schnell und sicher
zusammenzufigen, so dass fir jede
Anwendung das passende Array
gebildet werden kann.

Ein Array kann beispielsweise an
einer Wand, auf dem Boden oder
an einer Decke bzw. an einem
Schwenkarm befestigt werden. Bei
mobilen Anwendungen sorgt das
fahrbare Bodengestell VFT 1.1 for
eine hohe Mobilitét bei gleichzeitig
sicherem Stand.

» Weitere Eigenschaften:
- Robustes Aluminiumprofil

- Feines Profilraster zum indivi-
duellen Anordnen der Freifeld-
mikrofone

- Mafe (BxHxT): 7000 mm x 1000

mm x 86 mm

- Gewicht: 4 kg

* Dank des fahrbaren Bodengestells
VFT 1.1 kann selbst ein komplett
aufgebautes Array von mehreren
Metern Lange und Hohe noch frei
verschoben und positioniert wer-
den. Die hohen Seitenarme und
Bodenausleger sorgen fir die néti-
ge Kippsicherheit.

Zur Arretierung der Position lésst
sich das komplette Array Gber Fuf3-
pedale auf Standfile aufbocken.
Die Rollen werden dabei eingezo-
gen, sodass die Héhe unverandert

bleibt.

» Weitere Eigenschaften
(die Angaben beziehen sich auf
einen Gestellwagen):

- Hohe: 1,9 m

- Tiefe: 0,9 m

- Breite: 0,09 m

- Gewicht: ca. 12 kg




Hardware - Beispiele und Sicherheit

Beispielarray

Bosiskomponenten

@

‘Zusatzhche
Frontends

9 x

VFG 1.1

n x
Befestigungs-
komponenten/
Kabel/Netzteile

Mikrofon-
positionierung

1x

e

Optional

—Zusditzliche— .
Module — X T/
— VFTIT

() 5

Zusotzllche ‘é&,
Kandle — VMT .1 —
Beispielkonfigurationen Arraysicherheit
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Software - Ubersicht

HEAD-VISOR-Software

Nachprellen von Handgriff und beweglichem AuBenspiegel beim Tirzuschlag.

Die innovative HEAD-VISOR-Software fir die Lokalisation von
Schallquellen fihrt alle wichtigen Arbeitsschritte in Echtzeit
durch.

Nach dem Einschalten der HEAD-VISOR-Software ist das ge-
samte Messsystem sofort einsatzbereit. Trotz der grofien Leis-
tungsfahigkeit bleibt HEAD VISOR eine einfach zu bedienende
Software. Der Anwender behélt alle wichtigen Anwendungen
iederzeit im Blick und verfolgt auch die Einflisse von Modifi-
kationen, Filterungen oder Anderungen bei den Schallquellen
in Echtzeit.

Abstrahlung des Ansauggerdusches aus grofier Enffernung bei beschleunigter
Vorbeifahrt.

Mit Hilfe der einzigartigen MultipleEye-
Technologie wird das Beamforming
immer mit dem exakten Abstand zum
aktuell fokussierten Objekt berechnet.

Wichtige Funktionen leistet die Software
automatisch. Eine Aufnahme braucht
nicht gestartet zu werden. Dank des
permanent aktiven Speicher-Puffers
(FreezeBuffer) lasst sich ein Gerduscher-
eignis ganz bequem auch nachtréglich
analysieren.

Verschiedene Zusatzfunktionen erlauben
detaillierte Einblicke in die Akustik kom-
plexer Messobjekte und die Anpassung
an unterschiedliche Anforderungen.

Die HEAD-VISOR-Software ist modular
aufgebaut. In der Basisversion stehen
bereits umfangreiche Funktionen zum
Aufnehmen, Analysieren und Exportie-
ren von Messungen zur Verfigung. Mit
einzelnen Tool-Packs lassen sich speziel-
le Zusatzfunktionen hinzufigen.

e Beamforming » Delta Mapper
o Echtzeit-Prinzip » HDR-Funktion
» FreezeBuffer » Wiedergabe
 Analysedarstellung » Export

» Synchronized Ranges

HEAD-VISOR-Tool-Packs

Tool Pack 1

* MultipleEye-Technologie e Ordnungsdetektion
- Synchrones Videobild in o Pulse-Gate
Echtzeit .
s * Derotation
- Prézise Entfernungsbe-
stimmung

Tool Pack 3

o Kohérenzfilterung und » Hauptkomponenten-

-verstérkung zerlegung
 Reflektionen bestim-  » Deconvolution-
men Algorithmus

* Stepping-Algorithmus
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Hardware - Ubersicht

Basiskomponenten

VFG I.1 (Code 7530)
Gitterpaneel, 1 x 1 Meter, inkl. Be-
festigungselemente und Kabelklips

VFC I.1 (Code 7537)

Kameramodul

N7,

VFE 1.1 (Code 7542)

Frontend

VFV12 (Code 7543)
Eingangsmodul zum Anschluss von
Freifeldmikrofonen VFM I.1

VEM 1.1 (Code 7524)
|CP-Freifeldmikrofon

Komponenten fir zusatzliche
Kanale
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labCTRL 1.2 (Code 3702)
HEADIab-Controller

Weitere HEADIab-Module, z.B.
labDX (Code 3741)
Eingangsmodul fir 2 Drehzahlsen-
soren, 2 CAN/OBD-2, 1 FlexRay, 1
HMS-Kunstkopf oder GPS-Empfén-
ger

Anderungen vorbehalten

Befestigungskomponenten

VFT 1.1 (Code 7582)
Fahrbares Bodengestell fir Gitter-
paneele

VMT I.1 (Code 7580)
Stativ fir das Kameramodul VFC [.1

A

b3
¥

VFM 1.2 (Code 7525)
Flex-Array-Mikrofonhalter for Array-
mikrofone

=

VFJ 1.3 (Code 7536)

Halter zur Befestigung des Kamera-
moduls VFC |.1 am Gitterpaneel
VFG I.1

VFJ 1.2 (Code 7535)
Halter fir Frontends und Module

Komponenten fiir Mikrofon-
positionierung

VFA 1.1 (Code 7538)
Positionierungsset zur Bestimmung
der Mikrofonpositionen, bestehend
aus Verstérker, Lautsprecherkabel,
Mikrofonstativ

- |

HXL (Code 2967)

Anregungslautsprecher

=

Softwarekomponenten

HEAD VISOR (Code 7500)
Software zur Echtzeit-Identifikation
von Schallquellen, Basisversion

Tool Pack 01 (Code 7501)
MultipleEye-Fokus zur Abstandsbe-
stimmung

Tool Pack 02 (Code 7502)

Ordnungsanalyse

Tool Pack 03 (Code 7503)

Koharenz- und Inkohéarenz-Filterung




Technische Daten

Kameramodul VFC I.1

Max. Leistungsaufnahme:
Eingangsspannung:

Industriekameras
Anzahl der Kameras:
Abtastrate:

Aufldsung:

Mikrofone
Anzahl der Mikrofone:
Analoge Signalverarbeitung, S/N:
Abtastrate:
Bandbreite:
Dynamik (Datenerfassung):

5-Port LAN-Switch (Gigabit Ethernet)
Datenibertragung:
Verbindung zu:
Kabelldnge LAN:

Camera Sync-Schnittstelle

Abmessungen:
mit Stativ VMT [.1
und Transportrollen:

Gewicht:
mit Stativ VMT 1.1

und Transportrollen:
Temperatur Betrieb:

Temperatur Lagerung:

Frontend VFE II.1
Schnittstellen:

Auflésung:
Leistungsaufnahme:
Eingangsspannung:
Kohlung:

LAN-Schnittstelle (Gigabit Ethernet)
Datenibertragung:

Nettodatenrate bei maximaler Kanalzahl:

Kabellénge LAN:
Sync-Schnittstellen:

Modul-Eingénge
Synchronisation der Kandle:
Abtastrate:

Camera Sync-Schnittstelle
AUX-Schnittstellen

Gehduse Abmessungen mit BNC-Buchsen:
mit Verriegelungselementen und GummifiBBen:

Gewicht:
Temperatur Betrieb:

Temperatur Lagerung:
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11 W (ohne Mikrofone), bei 25 °C
18 V bis 36 V, nominal 24 V

3

23 Hz fur die zentrale Kamera bzw. 6 Hz fur die Assistenz-

Kameras

656 x 494 Pixel

6

>100 dB(V)
48 kHz

20 kHz

30 bis 130 dB

1 Gigabit/s
3 x Kamera, 1 x PC, 1 x Frontend VFE 1.1
100 m (max.)

Kamera-Trigger fir Frontend VFE II.1
797 x 465 x 779 mm (BxTxH)

1835 bis max. 2096 mm (Hoéhe)
12,25 kg

25,65 kg
5 °C bis 40 °C, nicht kondensierend
-10 °C bis 70 °C, nicht kondensierend

2 x D-Sub 9-pol., 1 x LEMO 4-pol., 1 x D-Sub 15-pol., 2 x USB-
Host, 12 x LEMO 8-pol. (10 x HEADIink, 2 x Sync), 1 x USB-

Device, 1 x LAN

24 Bit

8 W, bei 25 °C, 10 W (max.)
18 V bis 36 V, nominal 24 V
Konvektion, lUfterlos

1 Gigabit/s
100 Mbit/s
100 m (max.)

Verbindung und Synchronisation mehrerer Controller

Samplegenau
48 kHz

Kamera-Trigger fir Kameramodul VFC I.1
Fur zukinftige Erweiterungen

140 x 174 x 57 mm (BxTxH)
148 x 174 x 63 mm (BxTxH)

915¢g
-10 °C bis 60 °C
-20 °C bis 85 °C



Technische Daten

ICP-Freifeldmikrofon VFM I.1

Anschluss:

Empfindlichkeit:

Frequenzbereich:

Dynamikbereich (THD 1 %):
Eigenrauschen:

Phasenanpassung (100 Hz bis 10 kHz):
Stromversorgung:

TEDS:

Temperatur Betrieb:

Eingangsmodul VFV12
Kanalanzahl (Dual-Link)

(HEADIink 1 und HEADIink 2 <> Controller):

Schnittstellen:

Abtastraten (Fs):

Coupling:

Spannungsversorgung:
ICP-Spannungs-Versorgung:
ICP-Strom-Versorgung:
Spannungsfestigkeit:

Aufldsung:

Frequenzbereich:

Eingangsimpedanz:
Leistungsaufnahme:

Messbereich (AC, Eingéinge TEDS-fahig):
S/N, inkl. 2,5 Hz-Filter:

THD+N, inkl. 2,5 Hz-Filter:
Crosstalk-Messung, Abschluss <75 Q:

Frequenzgang (Genauigkeit v. E.),
20 Hz bis 20 kHz inkl. 2,5 Hz-Filter:

HP-Filter (analog):

TEDS:

Max. Kabellénge zum Controller:

Kihlung:

Gehdause Abmessungen mit BNC-Buchsen:

mit Verriegelungselementen und GummifiBBen:

Gewicht:
Temperatur Betrieb:
Temperatur Lagerung:
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BNC

17,8 mV/Pa

50 Hz bis 20 kHz

26 dB(A) bis 130 dB(A)
<26 dB(A)

+5°

18 V bis 30 V

Ja

0 °C bis 50 °C

12 (48 kHz)

2 x D-Sub 25-pol.
48 kHz

ICP

18 V bis 36 V
22V

4 mA (=15 %)
Max. £35V

24 Bit

2,5 Hz bis 20 kHz bei Fs = 48 kHz
10 kQ

6 W bei 25 °C

*+1 Veea
107 dB(A)
-100 dB(A)
>105 dB(A)

+1 Veea

<0,05 dB

10 Hz

Ja

60 m (mit Kabel CLL X)

Konvektion, lufterlos

140 x 173 x 42 mm (BxTxH)
148 x 173 x 48 mm (BxTxH)

502 g
-10 °C bis 60 °C
-20 °C bis 70 °C



