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Welcome to the HEAD System Integration and Extension Guidelines (ASX 00). They enable you to integrate software from HEAD acoustics software into your own system solutions
and to extend HEAD acoustics software with your self-developed solution.
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Mit den flexiblen ASX-Programmierschnittstellen steuern Sie Teile von ArtemiS SUITE
mit lhrer Software und erweitern umgekehrt ArtemiS SUITE mit lhren individuellen Ana-
lysen, Filtern usw. ArtemiS SUITE muss nicht installiert sein, wenn Sie Messungen mit

dem Rekorder durchfiihren, Automatisierungs-Projekte nutzen und Reports erstellen.
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UBERBLICK

HEAD System
Integration and
Extension

(ASX O1 - ASX 10)
Code 5090ff

Mit den Programmierschnittstellen ASX 01 bis ASX 10
verbinden Sie ArtemiS SUITE mit lhrer Software und
schaffen damit Lésungen fir lhre spezifischen An-
forderungen. So kénnen Sie beispielsweise mit Ihrer
Software den Rekorder fernsteuern, die Messungen
bearbeiten und anschlie’end von Automatisierungs-
Projekten verarbeiten lassen, um die Ergebnisse in
einem Report als PDF- oder PowerPoint-Datei auszu-
geben.

Darijber hinaus kénnen Sie ArtemiS SUITE mit eigenen Analysen,
Filtern usw. erweitern, eigene Hérversuchs-Schritttypen in der Jury

Testing-Software SQala implementieren und vieles mehr.

Classes INTHIS ARTICLE

HAUPTMERKMALE

ASX-Programmierschnittstellen:

> ASX 00 (lizenzfrei)
Programmier- und Anwendungsbeispiele sowie
Programmierreferenzen

> ASX 01 (Code 5091)
Verarbeiten von HDF- und HSVX-Dateien

> ASX 02 (Code 5092)
Automatisiertes oder interaktives Steuern von Projek-
ten und Prozessen von ArtemiS SUITE

> ASX 03 (Code 5093)
Programmieren und Integrieren eigener Schritttypen
in die Jury Testing-Software SQala

> ASX 04 (Code 5094)
Steuern des Rekorders von ArtemiS SUITE

, ASX 05 (Code 5095)
Erstellen und Bearbeiten von Anwender-Dokumenta-
tion

> ASX 06 (Code 5096)
Verwenden lhrer eigenen Analysen und Filter in ver-
schiedenen Projekten von ArtemiS SUITE

> ASX 07 (Code 5097)

Ausfihren von Automatisierungs-Projekten (Automa-
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ActionResult

ActionResult contains information whether execution of a certain process was successful or
not. That information is stored as boolean flag in its property "ActionlsOK". If an action fails,
detailed information can be gathered in the property "Message"

BooleanField

A BooleanField contains a *DocumentationValue" property. This class provides methods for
the creation of a BooleanField, for setting its value as well as a method for cloning a
BooleanField object into another instance.

DateField

A DateField contains a "DocumentationValue" property. This class provides methods for the
creation of a DateField, for setting its value as well as a method for cloning a DateField
object into another instance.

Documentation

Documentation has a "Name" property and can contain Form and Field objects. It provides
methods to manipulate a User Documentation, to create one from scratch and to clone one
Documentation object into another instance.

DocumentationConverter

Classes
Interfaces

Enums
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tisierungs-Spezifikationen)

ASX 08 (Code 5098)
Stand-alone-Messungen mit dem Rekorder von
ArtemiS SUITE

ASX 09 (Code 5099)

Reporterstellung

ASX 10 (Code 5110)

Automatisiertes Aktualisieren von FE-Modellen
und Berechnung von MAC-Werten auf Basis von
Schwingungsformen-Tabellen
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DETAILS

ASX 00

SYSTEM INTEGRATION AND EXTENSION
GUIDELINES

> Dokumentation mit Anwendungsbeispielen, einer Pro-
grammierreferenz und Code-Beispielen in C#, MATLAB®
und Python

ASX 00 beinhaltet eine ausfishrliche Dokumentation mit leicht zu
handhabenden Anwendungsbeispielen und Programmierhinwei-
sen, mit deren Hilfe Sie sofort mit dem Programmieren beginnen

kénnen.

In ASX 0O ist dariiber hinaus eine vollstdndige Formatbeschrei-
bung der Sensorbibliothek von ArtemiS SUITE (*.senx) enthalten,
um beispielsweise lhre bestehenden Sensorinformationen auto-

matisch in das SENX-Formt konvertieren zu kénnen.

ASX 01
DATA ACCESS API

> Lesen, Modifizieren und Schreiben von HDF- und HSVX-
Dateien mit lhrer Software (HDF Library / HSVX Library)

Mit ASX 01 erweitern Sie lhre eigenen Softwarelésungen, um
HDF-Dateien (Zeitsignale, 2D-, 3D-Analysedaten) direkt zu be-
arbeiten. Dies umfasst beispielsweise das Verarbeiten und Spei-
chern von HDF-Dateien (Signal- und Pulskanéle, Analyseergeb-
nisse) sowie das komfortable Zugreifen auf Einzahlwerte und

deren Grenzwerte.

HSVX Library ist eine Teilmenge von HDF Library. Sie erméglicht
den komfortablen Zugriff auf Einzahlwerte und deren Grenz-
werte einer oder mehrerer HSVX-Dateien. Einzahlwerte kénnen
mit HSVX Library gelesen, mit Ihren Softwarelésungen weiterver-
arbeitet und anschlieBend wieder als HSVX-Datei gespeichert

werden.

Mit ASX 01 kénnen Sie HDF- und HSVX-Dateien beispielsweise
mit individuellen Toleranzprifungen beurteilen und fir lhre Me-

triken nutzen.
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ASX 02
DATA PROCESSING AND REPRESENTATION API

> Automatisiertes oder interaktives Steuern von Pool- und
Automatisierungs-Projekten, Durchfihren von Reports,

Exporten usw. mit lhrer Software

Mit ASX 02 steuern Sie verschiedene Projekte einschlieflich der
darin enthaltenen Prozesse und integrieren sie in lhre Arbeits-
abléufe. Dies umfasst das Befillen von vordefinierten Pool- und
Automatisierungs-Projekten mit |hren Daten, die anschlieffend
verarbeitet (Schneiden, Filtern und Analysieren von Messungen,
Berechnen von Einzahlwerten, Nutzen von Toleranzprifungen
usw.), in einem Data Viewer oder in einem fertigen Report dar-

gestellt bzw. exportiert werden kénnen.

Zum automatisierten Durchfihren oder interaktiven Steuern lhrer
Arbeitsabléufe kénnen Sie lhre eigene Softwarelésung, z.B. eine

grafische Benutzeroberfléiche (GUI), einsetzen.

ASX 03
SQALA EXTENSION API

> Programmieren und Integrieren eigener Schritttypen in

die Jury Testing-Software SQala

Mit ASX 03 erweitern Sie SQala mit eigenen Schritttypen,
z.B. MUSHRA-Tests (MUlItiple Stimuli with Hidden Reference
and Anchor) und fihren sie im Lokalen Modus aus. Dariiber
hinaus kénnen Sie eigene Schaltfléchen, Attributsteuerungen,
Navigationselemente oder Testumgebungen entwickeln und die
Funktionen des Players integrieren, um direkten Zugriff auf die

akustisch korrekte Wiedergabe von HDF-Dateien zu erhalten.

Der API-Export erméglicht es, die neuen Elemente und Methoden
nahtlos in die SQala-Oberflache zu integrieren, sodass sie
auch optisch den nativen Schritten und Methoden von SQala

entsprechen.

Hinweis: Das Programmieren der Schritttypen ist nur mit C# und

.NET Framework maglich.
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ASX 04
DATA ACQUISITION API

> Steuern des Rekorders mit lhrer Software

Mit ASX 04 steuern Sie verschiedene Funktionen des Rekorders
von ArtemiS SUITE mit Ihrer Software. Das umfasst z.B. das Star-
ten des Rekorders, das Auswdhlen und Verbinden eines Frontends,
das Konfigurieren, Anwenden und Andern von Triggern sowie das
Starten und Stoppen der Messungen. lhre Rekorder-Konfiguratio-
nen lassen sich speichern und bei Bedarf (komplett oder teilweise)

wieder laden.

Alternativ kénnen Sie den Rekorder auch iber das CAN-Bus-Sys-
tem steuern, was insbesondere bei mobilen Anwendungen oder

Prisfstandsmessungen niitzlich sein kann.

Hinweis: Wir empfehlen, mit ArtemiS SUITE eine Rekorder-Kon-
figuration (*.hrcx) zu erstellen und diese fir das Steuern des Re-

korders mit ASX 04 einzusetzen.

Hinweis: Die Ablaufsteuerung und die Rekorder-Aufgabenliste

werden nicht unterstitzt.

ASX 05

DOCUMENTATION AND METADATA API

> Verwenden der Anwender-Dokumentation und Doku-

mentations-Vorlagen mit lhrer Software

Mit ASX 05 integrieren Sie Anwender-Dokumentation und Doku-
mentations-Vorlagen nahtlos in Ihre Software und vervollstandi-

gen sie mit Informationen aus anderen Datenbanken.

Sie kénnen externe oder eingebettete Anwender-Dokumentation
lesen, modifizieren und schreiben und Messungen beispielsweise
an Prifstéinden automatisch mit Anwender-Dokumentation und

weiteren Informationen versehen.

Dariiber hinaus lassen sich Dokumentations-Vorlagen auch auf
gréBere Bestandsdaten anwenden, um diese automatisiert in die

Anwender-Dokumentation zu integrieren.

ASX 06
DATA PROCESSING ADD-IN API

> Verwenden lhrer eigenen Analysen und Filter in verschie-

denen Projekten

Mit ASX 06 kénnen Sie in den Signalfluss von ArtemiS SUITE ein-
greifen und lhre eigenen Analysen, Filter und Datenexporte in
Pool-, Automatisierungs-, Metrik- und Standardtest-Projekten wie

die vorhandenen Analysen und Filter verwenden.
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Dabei wird beispielsweise ein Zeitsignal an lhre Anwendung iber-
geben, dort verarbeitet und das Resultat anschlieBend in den Sig-
nalfluss von ArtemiS SUITE zuriickgeleitet. Nutzen kénnen Sie alle
MATLAB®- (*.m, *.p) und unter Windows ausfihrbare (*.exe)

Dateien.

Fir verschiedene Anwendungsfélle stehen entsprechende Add-Ins

zur Verfigung:

Filter Add-In
(Zeitsignal nach Zeitsignal)

> Filtern bzw. Verarbeiten eines mehrkanaligen Zeit-
signals
> Berechnen eines Zeitsignals aus einem Zeitsignal

heraus

Analysis Add-In
(Zeitsignal nach 2D-/3D-Analyse)
> Analysieren (2D-/3D-Analyse) eines Eingangs-
signals
> Berechnen einer 2D-/3D-Analyse aus einem Zeit-

signal heraus

Post-Analysis Add-In
(Analyse aus 2D-/3D-Analyse)

> Anwenderspezifisches Postprocessing eines
2D-/3D-Analyseergebnisses, z. B. das Integrieren
einer anwenderspezifischen Gewichtungsfunktion
oder einer Analyse, die auf einem gemittelten Spek-
trum (FFT gemittelt) aufbaut

Export Add-In
(Export in ein beliebiges benutzerspezifisches Dateiformat)
> Exportieren des Eingabeformats aus beliebigen Zeit-
signalen und 2D-/3D-Dateien
> Verarbeitung mehrerer HDF-Dateien einer Export-
datei

Export Merge Add-In

> Erstellen eines beliebigen Datenformats aus meh-
reren HDF-Datensétzen zur Weiterverarbeitung
von Daten von ArtemiS SUITE in einem externen

Programm

> Gleichzeitiges Ubergeben mehrerer beliebiger
HDF-Datensétze, z.B. an MATLAB®, um sie dort in

ein Fremdformat umzuwandeln
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ASX 07
LOCAL PROCESSING SERVICE

> Ausfihren von Automatisierungs-Projekten, die als Auto-
matisierungs-Spezifikationen (Berechnungsauftrége)
abgespeichert sind

ASX 07 erméglicht es Ihnen, mithilfe einer Kommandozeile die
Vorteile eines Automatisierungs-Projekts zu nutzen, das einmal
definiert und als Automatisierungs-Spezifikation (Processing
Specification, *.hpsx) abgespeichert wurde. Ohne ArtemiS SUITE
installiert zu haben, nutzen Sie die komplexen Verarbeitungspro-
zesse des Automatisierungs-Projekts und erhalten mit dem im
Hintergrund agierenden ASX 07 die Ergebnisse der Automatisie-
rungs-Spezifikationen. Eine Automatisierungs-Spezifikation kann
fir mehrere Dateien wiederverwendet werden. Dariber hinaus
kénnen Sie Dateien unterschiedlich verarbeiten, indem Sie inter-

aktiv vorab definierte Variablen anpassen.

ASX 07 kann auch als Stapelverarbeitungswerkzeug verwendet
werden, um grofie Datenmengen mit Automatisierungs-Projekten,
z.B. bei End-of-Line-Prozessen, ohne weitere Interaktion zu ver-

arbeiten.

Hinweis: Die fir das Ausfihren von Automatisierungs-Projek-
ten notwendigen Automatisierungs-Spezifikationen missen mit
ArtemiS SUITE erstellt werden.

ASX 08
LOCAL RECORDING SERVICE
> Stand-alone-Messungen mit dem Rekorder

ASX 08 erméglicht ohne weitere Interaktionen automatisierte
Messungen mit dem Stand-alone-Rekorder und Frontends von
HEAD acoustics. Damit Sie sich auf die eigentlichen Messaufga-
ben konzentrieren kénnen, verzichtet der Stand-alone-Rekorder

auf eine Benutzeroberfléche.

Wichtige Rekorder-Funktionen lassen sich automatisiert nutzen,
beispielsweise das Starten und Stoppen der Messungen oder von
Anregungen, das Einstellen des Dateinamens, das Speichern und
Laden von Einstellungen sowie das automatisierte Durchfihren
von Messungen. Wenn Sie beispielsweise den Stand-alone-Re-
korder in Ihre Prifstandabléufe integrieren, kénnen Sie Messun-
gen ganz bequem automatisiert, auf Knopfdruck oder mithilfe von
Start- und Stopp-Triggern durchfihren.

Hinweis: Wir empfehlen, mit ArtemiS SUITE eine Rekorder-Kon-
figuration (*.hrcx) zu erstellen und diese fir das Steuern des Re-

korders mit ASX 08 einzusetzen.

Hinweis: Die Ablaufsteuerung und die Rekorder-Aufgabenliste

werden nicht unterstitzt.
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ASX 09
REPORTING API
> Reporterstellung

Mit ASX 09 kénnen Sie einen Report (eine Report-Vorlage) lesen,
die enthaltenen Datenquellen austauschen und — auf dieser Basis

- als neuen Report abspeichern.

Uber die Datenbindungen in der Report-Vorlage werden neue
Daten automatisch den entsprechenden Report-Elementen zu-
geordnet. Der so erstellte Report kann auch direkt im PDF- oder

PowerPoint-Format exportiert werden.

Wenn Sie den Report in ArtemiS SUITE &ffnen, werden die neuen

Daten in den entsprechenden Report-Elementen dargestellt.

Hinweis: Die fir das Reporting mit ASX 09 notwendigen Report-
Vorlagen (*.hrpx) missen mit ArtemiS SUITE erstellt werden.

ASX 10
STRUCTURAL ANALYSIS - MODEL UPDATING API

> Automatisiertes Aktualisieren von FE-Modellen und Be-
rechnung von MAC-Werten auf Basis von Schwingungs-

formen-Tabellen

ASX 10 bietet ein automatisiertes Model Updating fir die expe-
rimentelle Modalanalyse, bei dem Simulationen und reale Mess-
daten iterativ einander angeglichen werden kénnen. Das umfasst
die automatisierte Berechnung des Modal Assurance Criterion
(MAC), um damit eine méglichst genaue Ubereinstimmung zwi-

schen gemessenen und analytischen Daten zu erreichen.

Unter Verzicht auf eine Benutzeroberfléiche importieren Sie hier-
fur lediglich die notwendigen Informationen, beispielsweise eine
Schwingungsformen-Tabelle oder eine Messpunktbibliothek.
ASX 10 bietet Funktionen zur automatischen Berechnung von
MAC-Werten anhand der importierten Daten und stellt diese ein-
schlieBBlich der zugehérigen Frequenzen zur Verfigung. Dariiber
hinaus kénnen Sie die Ergebnisse Uber frei definierbare Schwel-
lenwerte filtern oder nach Belieben anderweitig weiterverarbei-

ten.
ArtemiS SUITE muss beim Model Updating nicht installiert sein.

Hinweis: Fir eine anschauliche Modellanalyse mithilfe visueller
Vergleiche von Messungen und Simulationen ber farbcodierte
2D- und 3D-Darstellungen sowie interaktive Animationen emp-
fehlen wir das Schwingungsformen-Vergleichs-Projekt (APR 410
ist erforderlich) von ArtemiS SUITE.
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LIZENZEN

ASX 01

Benédtigte Lizenz bei der Verarbeitung von HDF- und HSVX-
Dateien; ArtemiS SUITE muss nicht installiert sein:

Code Produktname

5091 ASX 01

ASX 02

Bendtigte Lizenzen beim interaktiven Steuern von Projekten
und Prozessen; um den vollen Funktionsumfang von ASX 02
nutzen zu kdnnen, muss ArtemiS SUITE installiert sein:

Code Produkiname
5092 ASX 02
50000 APR 000

APR Framework

Alle Projekte und Prozesse, einschlieBBlich der in den Pool-
und Automatisierungs-Projekten verwendeten Prozesse

— Analysen, Filter und Funktionen — von ArtemiS SUITE
missen lizenziert sein.

ASX 03

Benétigte Lizenz beim Programmieren eigener Schritttypen fir
SQala; ArtemiS SUITE muss nicht installiert sein:

‘ Code Produktname

ASX 03

‘ 5093

Bendtigte Lizenzen beim Ausfihren eigener Schrititypen im
Lokalen Modus von SQala; ArtemiS SUITE muss installiert sein:

Code Produkiname
5093 ASX 03
50000 APR 000
APR Framework
50500 APR 500
Jury Testing - SQala Basic
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ASX 04

Benétigte Lizenzen beim interaktiven Steuern des Rekorders;
um den vollen Funktionsumfang von ASX 04 nutzen zu kénnen,
muss ArtemiS SUITE installiert sein:

Code Produkiname
5094 ASX 04
50000 APR 000
APR Framework
50040 APR 040
Recorder

Optional kann der Rekorder auch iber die CAN-
Fernsteuerung gesteuert werden. Benétigt werden:

> Adapter PCAN-USB oder PCAN-USB FD
> Gerdgtetreiber und Tools von PEAK System fir
Windows 10, 8.1 (32 Bit/64 Bit)

> Dongle mit ASX 04-Lizenz

ASX 05

Benédtigte Lizenz bei der Verwendung von Anwender-
Dokumentation und von Dokumentations-Vorlagen;
ArtemiS SUITE muss nicht installiert sein:

Code
5095

Produkiname ‘

ASX 05 \

ASX 06

Benétigte Lizenzen beim Ausfihren von Pool-, Automatisie-
rungs-, Metrik- und Standardtest-Projekten mit lhren eigenen
Analysen und Filtern; ArtemiS SUITE muss installiert sein:

Code Produktname
5096 ASX 06
50000 APR 000

APR Framework
5091 ASX 01

Die verwendeten Projekte und alle darin verwendeten
Prozesse — Analysen, Filter und Funktionen — von Artemi$S
SUITE missen lizenziert sein.
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ASX 07 Die ASX-Programmierschnittstellen sind

Bendtigte Lizenzen beim Ausfihren von Automatisierungs- zukunftsfa hig
Projeken; ArtemiS SUITE muss nicht installiert sein:

ASX wird kontinuierlich weiterentwickelt und verbindet ArtemiS

Sz el GrEme SUITE auch zukinftig nahtlos mit Ihren Softwarelésungen, um Ihre

5097 ASX 07 Prozesse zu optimieren.

AOTEID I A e A el 3 VeI T e Mit der derzeitigen Ausbaustufe kénnen Sie mit ASX wichtige

zesse — Analysen, Filter und Funktionen — miissen lizenziert
Schritte eines Arbeitsablaufs abdecken:

sein.
> Akquise: ASX 04, ASX 08
> Dokumentation: ASX 05
ASX 08 > Verarbeitung: ASX 01, ASX 02, ASX 06, ASX 07
Bendtigte Lizenzen beim Ausfilhren des Rekorders; > Reporterstellung: ASX 02, ASX 09
ArtemiS SUITE muss nicht installiert sein: > Jury Testing: ASX 03
Code Produktname bini h . .
5008 ASX 08 Kokr)n . |n|ebrl'enf mehrerer ASX in einem
5094 ASX 04 Arbeitsablau
BEISPIEL
Um eine End-of-Line-Anwendung individuell zu erweitern und zu
ASX 09 automatisieren, kénnen Sie mit ASX 08 Stand-alone-Messungen
Bendtigte Lizenz beim Ausfihren eines Reports; durchfihren, mit ASX 05 eine Anwender-Dokumentation automa-
ArtemiS SUITE muss nicht installiert sein: tisiert einfigen, mit ASX 07 die Messungen mit einem Automa-
tisierungs-Projekt verarbeiten und anschliefend mit ASX 09 die
‘ Code Produkiname Ergebnisse in einem Report verarbeiten sowie als PDF-/PPTX-Da-
‘ 5099 ASX 09 tei exportieren.

ASX 10

Benétigte Lizenz beim Ausfiihren der Model Updating-API;
ArtemiS SUITE muss nicht installiert sein:

‘ Code Produkiname

‘ 5110 ASX 10

Hinweise zur Lizenzierung und Redistribution von ASX-Softwarelésungen

Dongles mit den Lizenzen der jeweils genutzten Programmierschnittstellen ASX 01 — ASX 10 werden benétigt fir

> das Entwickeln von Softwarelésungen mit ASX 01 — ASX 10
> das Ausfishren der auf der Basis von ASX 01 — ASX 10 entwickelten Softwareldsungen

> das Ausfihren von (individuellen) Codes, die ASX-Bibliotheken verwenden

Alle Gber ASX 01 — ASX 10 aufgerufenen Projekte und Prozesse (Analysen, Filter und Funktionen) von ArtemiS SUITE missen auch beim
Ausfishren der ASX-Softwarelésungen entsprechend lizenziert sein.
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PROGRAMMIER-PLATTFORMEN

> MATLAB® (*.m, *.p)

> Alle ausfihrbare Dateien (*.exe, *.com), die mit einer Programmiersprache programmiert wurden, die das Importieren und
Verwenden der .NET-Assembly-API-HDF (ASX O1) erlaubt:

» C#, F#, Visual Basic .NET
» C++/ClLl, Python fir .NET

» PowerShell Script (*.ps1).Net

SYSTEMVORAUSSETZUNGEN

> Windows 11 x64 (Pro, Enterprise, Education; Version: 21H2 oder neuer; Sprachen: US, Western European) oder:
> .NET Framework 4.8 (um die Bibliotheken zu verwenden)

> HASP Dongle Driver (um die Bibliotheken zu verwenden)

> Microsoft Edge

Zur Installation der Software und der Treiber von HEAD acoustics sind Administrator-Rechte erforderlich. Der Betrieb erfolgt mit normalen

Benutzerrechten.

Python ist ein eingetragenes Warenzeichen der Python Software Foundation; MATLAB und MATLAB Compiler sind eingetragene Warenzeichen von The MathWorks,
Inc.; Microsoft Windows, Microsoft Visual Studio, Microsoft Edge, Microsoft .NET Framework und C# sind eingetragene Warenzeichen der Microsoft Corporation.
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