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ArtemiS SUITE

Signal Processing

I
Code 51003

ASP 003 ,
Advanced Analysis

Advanced Analysis von ArtemiS SUITE bietet anspruchsvolle Analysen, wie z.B. Spek-
tralanalysen mit hoher oder variabler Frequenzauflésung, fir den Einsatz in Pool-,

Automatisierungs-, Standardtest- und Metrik-Projekten.
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UBERBLICK

ASP 003 HAUPTMERKMALE
Advanced Analysis

Code 51003 s HSA iiber Zeit
> HSA (gemittelt)

Advanced Analysis bietet fortschrittliche und hoch- > VFR tber Zeit
entwickelte Analysemethoden. > VFR (gemittelt)

> Wavelet
Die Hochauflésende Spekiral-Analyse (HSA) kann beispielsweise Weitere Analysen
fur die Analyse tonaler Komponenten in nicht-stationdren Signa- > Gefensterte DFT ber Zeit
len eingesetzt werden, da sie den Unschérfe-Effekt des Fenster- > Gefensterte DFT (gemittelt)
spektrums auf das Analyseergebnis reduziert. Sie bietet dariiber > Cepstrum
hinaus eine um ein Vielfaches héhere Zeit- und Frequenzaufldsung > Cepstrum tber Zeit
als eine FFT. > Kurtosis Gber Zeit
Die VFR-Analyse ist Ghnlich dem menschlichen Ohr optimal fijr die Die Analysen kénnen in Pool-Projekten (APR 010 ist erfor-
Analyse tieffrequenter Spekiralkomponenten eines Audiosignals derlich), Automatisierungs-Projekten (APR 050 ist erfor-
geeignet. Die Wavelet-Analyse erweist sich als besonders geeig- derlich), Standardtest-Projekten (APR 220 ist erforderlich)
net fir die Untersuchung kurzer, transienter Signale wie z. B. Takt- und Metrik-Projekten (APR 570 ist erforderlich) eingesetzt
zyklen eines Verbrennungsmotors. werden.

Dariber hinaus sind weitere Analysen fir spezielle Anwendungen

verfigbar.

ANWENDUNGEN

> Wavelet- und HSA-Analysen bieten sich insbe-

sl FFT (Average) (4096; 50,0%; HAN) . .

u sondere an, wenn ein Spekirum kurze, transiente
80 . .
s oder tonale Geréuschkomponenten enthdlt.
i
- > Die VFR-Analyse eignet sich zur Untersuchung
- tieffrequenter tonaler Gerduschanteile.
. 10 20 50 100 200 500 1000 fiHz 2000

Il —— VFR (Average) (4096; 50,0%; HAN)

| B(SPL)

]
™

85
&0
55
50
45

40
35
1 10 20 50 100 200 500 1000 fiHz 2000

HEAD acoustics GmbH 2 Code 51003, Rev. 02, Anderungen vorbehalten, letzte Aktualisierung: 05/26



DETAILS

HSA Gber Zeit,
HSA (gemittelt)

Die HSA-Methode (Hochauflésende Spekiral-Analyse) ist ein
spezieller Algorithmus zur Signalbewertung, der die Analyse
tonaler Komponenten in einem Signal verbessern kann. Dies
gilt insbesondere fiir kurze Signalblécke, bei denen die HSA im
Vergleich zur herkémmlichen FFT-Analyse grofie Vorteile bietet.
Frequenz und Pegel kénnen hier sehr genau abgelesen werden,

da die durch die Fensterung verursachte Unschérfe reduziert wird.

VFR Uber Zeit,
VER (gemittelt)

Die  VFR-Analyse  (Variable

basiert auf der FFT-Analyse, verfigt jedoch Gber eine variable

Frequenzauflésungs-Analyse)

Frequenzauflésung, die fir eine Analyse tieffrequenter
Spekiralkomponenten eines Zeitsignals besser geeignet sein kann
als eine FFT. Wéhrend die FFT eine spekirale Darstellung mit einer
konstanten Frequenzauflésung iber den gesamten abgedeckten
Frequenzbereich liefert, ist die VFR-Analyse dem menschlichen
Ohr &hnlicher und weist bei tiefen Frequenzen eine héhere

Frequenzauflésung auf als bei hheren Frequenzen.

Wavelet

Die Wavelet-Analyse erweist sich als besonders geeignet fir die
Untersuchung kurzer, transienter Signale. ,Transient” bedeutet,
dass der Klang durch schnelle, nicht periodische Verénderungen
gekennzeichnet ist. Im Vergleich zur FFT zeichnet sich die Wavelet-
Analyse durch eine hohe Frequenzaufldsung bei tiefen Frequenzen
und gleichzeitig durch eine hohe Zeitaufldsung bei hohen

Frequenzen aus.
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Gefensterte DFT Gber Zeit,
Gefensterte DFT (gemittelt)

Bei der Gefensterten DFT-Analyse wird das Zeitsignal zunéchst in
periodische Abschnitte (Fenster) unterteilt, beispielsweise entspre-
chend dem Takizyklus eines Mehrtaktmotors. Anschliefend wird
die FFT jeweils Gber diejenigen Signalanteile berechnet, die der-
selben relativen Position innerhalb des Zyklus entsprechen (z.B.
immer der des zweiten Zylinders). Die resultierenden Spekiren
kénnen anschlieBend entweder zeitlich aufgetragen oder iber

mehrere Zyklen gemittelt dargestellt werden.

Cepstrum,
Cepstrum Uber Zeit

Die Cepstrum-Analysen berechnen das ,reelle Cepstrum” eines
Eingangssignals. Dazu wird der Betrag des logarithmierten
Spekirums transformiert, wodurch sich ein symmetrisches reelles
Signal Uber Zeit ergibt. Von diesem Signal wird (nur) die positive
Halfte dargestellt. So kénnen z. B. Echos und andere Periodizitéten

in einem Signal detektiert werden.

Kurtosis Uber Zeit

Die Kurtosis-Analyse kann als ein Maf fir die Impulshaltigkeit eines
Signals verwendet werden. Weist eine ausreichend grof3e Menge
von Referenzsignalen eine entsprechende Korrelation auf, kann
die Kurtosis-Analyse sehr gut als schnelles Bestimmungskriterium
der Form ,gut”/“schlecht” oder ,Ok"/“nicht OK” verwendet

werden.
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Die Gefensterte DFT-Analyse zeigt deutlich die Unterschiede zwischen dem ersten
und den zweiten Zylinder eines Motors.

as| —— Cepstrum (8192; 50,0%; REC) 90m| Cepstrum vs. Time (8192; 50,0%; REC :
09 1/fis] |
I
8,0m| |
08 I
7.5m I
07 - !
rom |
/ 6,5m, |
06 I
Iy 6,0m I
05 5.5m, |
5,0m| I
04 7.104m 5/0,2801 dB !
7 4.5m| |
03 A 4,0m| |
3.5m, I
02 I
3,0m| I
04 J M A 2,5m| |
20m I
ool Anﬁ.hﬂnnlh A
20m  30m  40m 50m 60m 70m 80m 90m 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 ts 48
s 25 030 035 040 045 dB 0,60 :
Cepstrum Cepstrum iber Zeit
55| —— Kurtosis vs. Time - Stationary noise
45
a0
35
30
25
20
15
10
5
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 Us 70
-~~~ Wopefen~fix ~ -~~~ -~~~ -~-~-----~-"-"°-"---~"-~"°-"°-"°-"°-~ """ °"°"°"°"""°"°"°"°"""°""""""™”~

Kurtosis vs. Time - Impulsive noise

1.0 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 ts70

Kurtosis iiber Zeit

Code 51003, Rev. 02, Anderungen vorbehalten, letzte Aktualisierung: 05/26



LIZENZEN UND OPTIONEN

Erforderlich

Code
50000

51003

Produkiname

APR 000

APR Framework
ASP 003

Advanced Analysis

Beschreibung

Basis von ArtemiS SUITE

Anspruchsvolle Analysen (z.B. Spektralanalysen mit hoher oder variabler Fre-
quenzaufldsung zur Untersuchung kurzer, transienter Signale) fiir den Einsatz in
Pool-, Automatisierungs-, Standardtest- und Metrik-Projekten

Mindestens eins der zentralen Projekte von ArtemiS SUITE - Pool-Projekt, Automatisierungs-Projekt, Standardtest-Projekt — oder ein
Metrik-Projekt ist erforderlich und muss lizenziert sein.

Optional

Code
50010

50050
50220

50570

51004

5097

5092

Produkitname

APRO10
Pool Project

APR 050
Automation Project

APR 220
Standardized Test Project

APR 570
Metric Project

ASP 004
Advanced Analysis vs. Control
Channel

ASX 07
Local Processing Service (API)

ASX 02
Data Processing and
Representation API

Beschreibung

Zentrales Projekt von ArtemiS SUITE: interaktive Arbeitsweise, leichte Bedienbarkeit,
Datenverarbeitung nach der Kreuzprodukt-Logik

Zentrales Projekt von ArtemiS SUITE: einmaliges Definieren der Verarbeitungsschrit-
te, automatisches Ausfilhren und Wiederverwenden fiir alle weiteren Daten

Zentrales Projekt von ArtemiS SUITE: Messen mehrerer Betriebsbedingungen von
Obijekten mit dem Rekorder, Untersuchen der Messungen auf unterschiedliche Weise

Projekt von ArtemiS SUITE: Erstellen von Qualitéts-Metriken durch Korrelation von
Hérversuchsergebnissen und akustischen Signalanalysen

Analysen aus ASP 003 in Abhéngigkeit von FishrungsgréfBen (Drehzahl, Kraft, ...)

ASX-Programmierschnittstelle: Ausfihren von Automatisierungs-Projekten, z. B. bei
End-of-Line-Prozessen, auf Basis von Automatisierungs-Spezifikationen (Berech-
nungsauftrage); ArtemiS SUITE muss nicht installiert sein

ASX-Programmierschnittstelle: Automatisiertes oder interaktives Steuern von Pool-
und Automatisierungs-Projekten, Durchfishren von Reports, Exporten usw. mit lhrer
Software; ArtemiS SUITE muss installiert sein

Weitere Module von ArtemiS SUITE (siche Datenblatt Ubersicht ArtemiS SUITE)

HEAD acoustics

Kontaktinformationen

Ebertstrale 30a
52134 Herzogenrath, Deutschland
+49 2407 577-0

sales@head-acoustics.com

Telefon:
E-Mail:

Website:  www.head-acoustics.com



